MAT1260-20 ALGEBRE LINEAIRE 11 HiveR 2018

Devoir 3

a remettre le 3 avril 2018

Exercice 1. Posons
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Calculer le polynome caractéristique de M.
Calculer le polynéme minimal de M.
Calculer les valeurs propres Ay, Ao, A3 de M.

Calculer un vecteur propre v; pour chaque valeur propre ;.
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Soit P la matrice dont les colonnes sont les vecteurs vy, ve, vs3. Calculer P~'MP.

Exercice 2. Posons
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Calculer le polynome caractéristique de N.

Calculer le polynome minimal de N.

Calculer les valeurs propres de N et leurs multiplicités.
Calculer un base de chaque espace propre de N.

SIS

Si N est diagonalisable, trouver une matrice @ telle que Q 'NQ est diagonale ;
sinon, trouver une matrice Q telle que Q' NQ est triangulaire supérieure.

Exercice 3. Soit A une matrice carrée a coefficients réelles telle que
AP —34% — A+ 3,
est la matrice nulle.
a. Montrer que A est une matrice diagonalisable. (Indice: polynéme minimal)

b. Montrer que si A est une valeur propre de A, alors A est 0, 1, —1 ou 3.

c. Est-ce que A est nécessairement inversible 7 nécessairement non inversible ?

Exercice 4. Soit E un espace vectoriel de dimension finie, et L et K deux endomorphismes
de F tels que

(i) L possede dim(F) valeurs propres distinctes, et

(74) tout vecteur propre de L est aussi un vecteur propre de K.
Montrer que Lo K = K o L.

(Indice: Considérer une base de E qui consiste de vecteurs propres de ... ?)
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