MAT1260-20 ALGEBRE LINEAIRE 11 HiveRr 2019

Feuille d’exercices 5

Exercice 1. Soit R<y[x] l'espace vectoriel des polynomes en z a coefficients dans R et de
degré au plus d.

a. On a vu que Papplication qui associe a tout polynome p(x) sa dérivée p/'(z) est une
application linéaire de R<3[z| dans R<y[x]. Calculer sa matrice dans les bases

By ={1,z,2% 2°} de Reslz] et By = {1,z,2*} de Roofz].

b. L’application qui associe & tout polynome p(x) son intégrale [ p(z)dz est une applica-
tion linéaire de R<s[z] dans R<s[z]. Calculer sa matrice dans les bases

By = {1,z,2*} de Rey[z] et Bz ={l,z,2% 2%} de Re3lx].

c. Notons par D et I les matrices calculées dans les parties a et b, respectivement. Calculer
le produit DI, et donner une interprétation du produit en utilisant des notions de calcul.

Exercice 2. Soit L l'application linéaire de Matgyo(R) dans Matgyo(R) définie par
L(M)=MT,
ot M7 est la transposée de la matrice M.
a. Calculer la matrice de L dans la base
s=(lo ol ol [l 1))
0O 0”0 O]”|1 Ol"|0 1

(on utilise la méme base pour I'espace vectoriel de départ et 1'espace vectoriel d’arrivé).

b. Calculer la matrice de L dans la base

s=(o oL B 0[S )

(on utilise la méme base pour I'espace vectoriel de départ et 1'espace vectoriel d’arrivé).

Exercice 3. Soit L : R? — R3 I'application définie par

(B |z

r—Y
Calculer la matrice de L dans les bases

2 1 1
5= ([ [1]) w s (| 1] ] |0
-2 -3 |1
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