MAT2000 ALGEBRE 11 AUTOMNE 2013

Feuille d’exercices 7

Exercice 1. Trouver un sous-groupe du groupe symétrique S, isomorphe a (Z/8Z)*.

Exercice 2. Soit H le sous-groupe suivante du groupe symétrique Sy :
1={0. (1,2, 3.4, 126}

a. A laide du Théoreme de Cayley, trouver un sous-groupe V de Sy tel que V= H et
V #H.

b. Montrer qu’il existe o € Sy tel que cH # Ho.

c. Montrer que oV = Vo pour tout o € ;.

Exercice 3. Calculer [3Z : 15Z].

Exercice 4. Soient G un groupe, H un sous-groupe de G et g € G. Montrer que gH = H
ssige H.

Exercice 5. Soit m > 3. A l'aide du théoreme de Lagrange, montrer que I'ordre du groupe
(Z/mZ)* est pair.

Exercice 6. Soient G un groupe fini et H et K des sous-groupes de G tels que pged(|H|, |K|) =
1. Montrer que H N K = {e}, ou e est I’élément neutre de G.

Exercice 7. Soient G un groupe et f : G — Z/27Z un morphisme de groupes surjectif.
Montrer que [G : ker(f)] = 2.
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