MAT2160-20 ANALYSE COMPLEXE 1 Hiver 2015

Feuille d’exercices 12

Intégrales curvilignes et homotopies

Exercice 1. Dessiner les chemins suivants et évaluer les intégrales. (1l est possible d’évaluer
chaque intégrale sans un calcul explicite.)

a. /zdz, ou a : [0,271] — C est le chemin «(t) = cos(t) + 2isin(t).
1
b. /—2 dz, ou 3 :[0,27w] — C est le chemin 5(t) = cos(t) + 2isin(t).
B z

c. /6— dz, ot 7 : [0,27] — C est le chemin 7(t) = 2 + €.
z
.

1
d. / 71 dz, ou 0 est le cercle de centre 1 et rayon %
A

Exercice 2. Soit f est un fonction analytique sur un ouvert U contenant un lacet simple ~y
et son intérieur. Supposons zy n’appartient pas au chemin . Montrer que

AC I (CEA
| |

42— 20 z— 2p)?

Probléme de primitives

Exercice 3. Pour chaque fonction suivante trouver une primitive sur C \ {0, —1} si elle
existe ; sinon, expliquer pourquoi une telle primitive n’existe pas.

1 1 2z +1

a. f(z) = . b. g(2) = TP c. h(z)= ETFID

(z+1)

Séries de Laurent

Exercice 4. Trouver les développements en séries de Laurent de la fonction

1
1@ = a=e=7

sur les anneaux suivants.
a. 0<|z| <1 b. 1< z| <2 c. 2<|z|

Indice: Noter que 'on peut exprimer f(z) en termes des séries géométriques :

£(2) 1 1 n 1
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