SOUS-GROUPES DE SYLOW DE A,

Ay = {g, (123), (124), (134), (234), (132), (142), (143), (243), (12)(34), (13)(24), (14)(23)}

Comme |A,] = 3 x 22, il possede un sous-groupe d’ordre 3 et un sous-groupe d’ordre 22.

SYLOW I : UN 3-SOUS-GROUPE DE SYLOW DE Ay

Pour trouwver un sous-groupe de G d’ordre p™, ot |G| = p™m et p ne divise pas m :
— on fait agir G’ par multiplication a gauche sur ses parties de cardinalité p™;

— on choisit une orbite de cardinalité non divisible par p; et

— on calcule le stabilisateur d’un élément dans 'orbite.

On fait agir A, sur ses parties de cardinalité 3 : pour o € Ay et {a, f,7} C Ay on définit
O- L {a7 /6’7} = {0a7 0-/8’ O"y}'

On calcule 21 orbites :

|Orb ({(143), (132), (12)(34)})| = 12 |Orb({(143),(132), (124)})| = 12
|Orb ({(142), (143), (12)(34)})| = 12 |Orb ({(243), (234), (12)(34)})| = 12
|Orb ({(243), (132), (142)})] ~ = 12 |Orb ({(143), (234), (12)(34)))| = 12
|orbE{(143),(234),(142)}§| = 12 |OrbE{(243),(142),(12)(34)}| = 12
|Orb ({(143), (124), 12)(30)})| = 12 |Orb({(124),(132), (142)})| = 12
|Orb ({(142), (132), (12)(34)})| = 4 |Orb ({(243), (132), (12)(34)})| = 12
|Orb ({(124), (132), (12)(30)))| = 12 |Orb ({(243), (143),(132)})| = 12
|orbg{(243),(143),(12)(34)};| " |orbg{(124),(234),(12)(34)})| = 12
|0rb({<143> <132,<142>})| — 12 |Orb({(134), (234), (12)(34)})| = 4
[Onb ({(12)(34), (124), (142)})] = 12 |Orb({(143), (124), (142)})| = 12
|Orb({(123),(124 12)34)})| = 4

Il existe 4 orbites de cardinalité non divisible par 3.

On choisit une orbite et on calcul le stabilisateur d’un élément dans 'orbite :

Stab ({(123),(124),(12)(34)}) - {g,(134),(143)}

Ceci est un sous-groupe de A4 d’ordre 3.



SyLow II : 3-SOUS-GROUPES DE A,

Pour trouver tout sous-groupe de G d’ordre p™, ou |G| = p™m et p ne divise pas m :
— on fait agir G par multiplication a gauche sur ses parties de cardinalité p” ;

— on choisit une seule orbite de cardinalité non divisible par p; et

— on calcule le stabilisateur de chaque élément dans I'orbite.

On fait agir A, sur ses parties de cardinalité 3 : pour o € Ay et {a, 8,7} C Ay on définit
oe{a,B,v} = {oa,08,07}.

L’orbite de {(123), (124), (12)(34)} est de cardinalité 4, ce qui n’est pas divisible par 3 :

Orb ({(12)(34), (123), 124)}) = { {1234, (123), (124)},
{e, (243), (234)},
((19)(29). (142, (143)).
{(13)(29), (13), (132)} }

On calcule :

Stab ({(123), (124), 12)(34)}) = e (134), (143)
£, (234), (243)
Stab ({(143), (14)(23), (142)}) = e (123), (132)
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Stab ({(134), (13)(24), (132)}) -

Ceux-ci sont tous les sous-groupes de A4 d’ordre 3.



SYLow I/II : 4-SOUS-GROUPES DE SYLOW DE Ay

Pour trouver tout sous-groupe de G d’ordre p", ot |G| = p"m et p ne divise pas m :
— on fait agir G’ par multiplication a gauche sur ses parties de cardinalité p™;

— on choisit une seule orbite de cardinalité non divisible par p; et

— on calcule le stabilisateur de chaque élément dans 1'orbite.

On fait agir A, sur ses parties de cardinalité 4 : pour o € Ay et {a, 8,7,0} C Ay on définit
O. L {a7 /87,}/7 5} = {Ua7 0-/87 O"V’ O-(S}'

On calcule 45 orbites :

| Orb ({(134), (12)(34), (243), (124)}) | = 12 | Orb ({(143), (234), (124), (142)})| = 12
| Orb ({(14)(23), (143), (124) (142)})] = 12 | Orb ({(134), (124), (234), (142)})| = 6
| Orb E{(134),(243) ,(132), (124)})| = 12 | Orb ({(12)(34), (234), (124), (142)})| = 12
| Orb ({(134), (12)(34), 124) (142)})] = 12 | Orb ({(143), (12)(34), (124), (142)})| = 12
| Orb ({(243), (124), (234), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(143), (234), (124), (132)})] = 3
| Orb ({(243), (143), (124),(142)})| = 12 | Orb ({(14)(23), (143), (132), (142)})| = 12
| Orb E{(243) (143), (132), (142)})| = 12 | Orb ({(142), (143), (132), (12)(34)})| = 12
| Orb ({(134), (143), (132), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(124), (234), (132), (12)(34)})| = 12
| Orb ({(243), (142), (234), (12)(34)})] = 12 | Orb ({(134), (124), (132), (12)(34)})| = 12
| Orb E{(134) (124), (132), (142)})| = 12 | Orb ({(134), (243), (234), (132)})| = 6
| Orb ({(134), (124), (234), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(143), (234), (132), (12)(34)})| = 12
| Orb ({(243), (234), (132), (12)(34)})] = 12 | Orb ({(243), (124), (132), (142)})| = 6
| Orb E{(243) (143), (132), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(143), (132), (124), (142)})| = 12
| Orb ({(243), (124), (132), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(243), (143), (234), (12)(34)})| = 12
| Orb ({(143), (132), (124), (12)(34)})] = 12 | Orb ({(134) (143) (124), (142)})| = 12
| Orb E{(243) (142), (143), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(12)(34), (132), (124), (142)})| = 12
| Orb ({(143) (234) (124) (12)(34)})] = 12 | Orb ({(243), (12)(34), (124), (142)})| = 12
| Orb ({(14)(23), (12)(34), (143), (142)})| = 12 | Orb ({(1 4)7(142) (234),(12)(34)})| = 12
| Orb E{(z 3),(142), (132), (12)(34)})| = 12 | Orb ({(134), (234), (132), (12)(34)})| = 12
| Orb ({(134), (143), (243), (124)})| = 6 | Orb ({(243), (143), (132), (124)})| = 12
| Orb ({(142), (143), (234), (12)(34)})] = 12 | Orb ({(134), (143), (132), (243)})| = 12
| Orb E{(134) (143), (132), (142)})| = 6 | Orb ({(142), (143), (234), (132)})| = 12
| Orb ({(243), (143), (234), (142)})| = 6

Il existe au moins 1 orbite (précisément 1 dans ce cas) de cardinalité non divisible par 2 :

Orb ({(124),(143),(132),(234)}):{ {0 (124),  (143), (132),  (234)},
{(13)(24), (14)(23), e, (12)(34) },
[ (42, (), 139, (23} }

Le stabilisateur de tout élément dans cette orbite est

Stab ({(143), (234), (124), (132)}) - {g, (12)(34), (13)(24), (14)(23)}

Ceci est un sous-groupe (normal) de A, d’ordre 4. (Il est 'unique sous-groupe d’ordre 4.)




