
MAT2250-10 Théorie des Groupes Automne 2019

Feuille d’exercices 10

Exercice 1. Soit R∗ le groupe multiplicatif de nombres réels non nuls et R>0 le groupe
multiplicatif de nombres réels strictement positifs. Montrer que R∗/ {1,−1} ∼= R>0.

(Indice: appliquer le premier théorème d’isomorphisme à la fonction ϕ(x) = |x|.)

Exercice 2. Soit G un groupe abélien, n un entier non nul et

G(n) = {xn : x ∈ G} et G(n) = {z ∈ G : zn = e} .

Montrer que G/G(n)
∼= G(n).

(Indice: appliquer le premier théorème d’isomorphisme à la fonction ϕ(g) = gn.)

Exercice 3. Soit G le groupe

G =

{[
a b
0 d

]
: b ∈ R tels que a, d 6= 0

}
où l’opération de G est la multiplication de matrices et

N =

{[
x y
0 x−1

]
: x, y ∈ R∗

}
.

a. Montrer que N est un sous-groupe normal dans G.

b. Montrer que les matrices suivantes[
a b
0 d

] [
1 0
0 ad

] [
a 0
0 d

]
(a, d 6= 0)

appartiennent à la même classe à gauche modulo N .

c. En déduire que [
a b
0 d

]
N ∗

[
a′ b′

0 d′

]
N =

[
aa′ 0
0 dd′

]
N,

où ∗ est la loi de composition dans G/N .

d. Montrer que G/N est isomorphe à R.
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