
MAT3010 Analyse complexe I Hiver 2011

Feuille d’exercices 2

Exercice 1. Soit θ un nombre réel tel que sin
(
θ
2

)
6= 0. Montrer les identités :

1 + cos(θ) + cos(2θ) + · · ·+ cos(nθ) =
sin
(
θ
2

)
+ sin

((
n+ 1

2

)
θ
)

2 sin
(
θ
2

)
sin(θ) + sin(2θ) + · · ·+ sin(nθ) =

cos
(
θ
2

)
− cos

((
n+ 1

2

)
θ
)

2 sin
(
θ
2

)
Conclure que les séries

∑∞
n=0 sin(nθ) et

∑∞
n=0 cos(nθ) ont des sommes partielles bornées.

Exercice 2. Si la série
∑∞

n=0 anz
n est normalement convergente, alors

∑∞
n=0 anz

n est uni-
formément convergente et absolument convergente.

Exercice 3. Montrer que la somme d’une série normalement convergente de fonctions conti-
nues est continue.

Exercice 4. Déterminer les rayons de convergences des séries entière suivantes :

a.
∞∑
n=0

n!zn

b.
∞∑
n=0

2n

8n + 1
(z − 5)2n

c.
∞∑
n=0

(
n

n+ 1

)n2

zn

d.
∞∑
n=0

(2n)!

(n!)2
zn

Exercice 5. Soit
∑∞

n=0 anz
n un série entière qui converge au point z = 1 + i

√
3 mais pas

absolument. Déterminer le rayon de convergence de la série.

Exercice 6. Si la série
∑∞

n=0 anz
n est absolument convergente pour un point sur son cercle

de convergence, alors elle converge pour chaque point sur son cercle de convergence.
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