
MAT3100 Modules et représentations Automne 2012

MAT3100 – Modules et représentations
Plan de Cours

Professeur :

Franco Saliola
Bureau : PK-4235
Téléphone : (514) 987-3000, poste 7791
Courriel : saliola.franco@uqam.ca
Page web : http://lacim.uqam.ca/~saliola

Horaires :

lundi de 11h00 à 12h30, SH-3560
mercredi de 11h00 à 12h30, SH-3560

Objectif du cours :

Développer les premiers éléments de la théorie des modules et de la théorie des
représentations et caractères.

Descripteur du cours :

Rappels de constructions algébriques dans le contexte des modules (sommes
directes, quotients, morphismes, . . .). Suites exactes de modules, simplicité et
semi-simplicité, Lemme de Schur, modules libres, produit tensoriel, dualité.

Notion de représentation des groupes, caractères, lien avec la notion de module,
représentations irréductibles, décompositions, représentations induites. Exemple
provenant des groupes finis et des groupes de matrices classiques.

Préalables :

– Théorie des groupes (MAT2000-Algèbre 2 / MAT2250)
– Anneaux (MAT4002-Groupes et représentations / MAT2260)

La dernière page :

La dernière page du présent document contient des documents fourni par l’Uni-
versité du Québec à Montréal, intitulés :
– �Plagiat : Règlement no 18 sur les infractions de nature académique�

– �Respect de l’intégrité académique�
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Contenu du cours :

(Ce plan est inspiré par le chapitre 1 du livre [Sagan] et le livre [James-Liebeck].)

1. Notions fondamentales : Qu’est-ce que c’est un module ?

2. Représentations matricielles d’un groupe fini

3. G-modules et modules sur un anneau

4. Réductibilité des modules

5. Théorème de Maschke

6. Lemme de Schur

7. Caractères

8. Produits scalaires des caractères

9. Décomposition de l’algèbre de groupe

10. Produits tensoriels

11. Modules induits

12. Introduction à l’algèbre homologique

(a) Suites exactes de modules

(b) Modules projectifs et injectifs

(c) Complexe de châınes

(d) Homologie de complexes

(e) . . .

Bibliographie :

(Dans l’ordre lexicographique)
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Presses de l’Université d’Ottawa (Ottawa) / Masson (Paris), 1997.

[Assem-Leduc] Ibrahim Assem et Pierre Yves Leduc, Cours d’algebre, Presses
internationales Polytechnique, 2009.

[Blyth] T. S. Blyth, Module theory. An approach to linear algebra. Oxford
University Press, NY, 1990.

[James-Liebeck] Gordon James et Martin Liebeck, Representations and cha-
racters of groups. Cambridge University Press, NY, 2001.

[Sagan] Bruce E. Sagan, The symmetric group : Representations, combinato-
rial algorithms, and symmetric functions, Springer-Verlag, NY, 2001.

[Serre] Jean-Pierre Serre, L’annexe A : Théorie des caractères (version abrégée),
dans Groupes finis, http://arxiv.org/abs/math/0503154.
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Entente d’évaluation :

évaluation date

devoir 1 17 oct. 2012
devoir 2 31 oct. 2012
examen intra (1.5h) 14 nov. 2012
devoir 3 5 déc. 2012
examen final (cumulatif ; 3h) 19 déc. 2012

Votre note finale sera calculée suivant l’option qui vous donne la meilleure note :

évaluations option 1 option 2

3 devoirs 30% 30%
examen intra 25% 45%
examen final 45% 25%

Règles et critères d’évaluations :

Par le biais de vos devoirs et vos examens, vous êtes en train de me convaincre
que vous avez mâıtrisé la matière. Ne me laissez pas des doutes ! Il faut justifier
toutes vos réponses clairement et proprement. Utilisez du � texte guidant � qui
guide le lecteur à travers vos solutions en communiquant la structure et l’objectif
de ce que vous écrivez.

Sera pris en compte dans les évaluations :

– l’exactitude du raisonnement amenant à la solution ;
– l’exactitude des calculs ;
– jusqu’à 20% pourra être attribuée à la qualité de la rédaction (qua-

lité du français, clarté de la rédaction, bon usage du langage et des
symboles mathématiques).

Présence au cours :

Les présences au cours ne sont pas comptabilisées. Cependant, toute absence à
une évaluation en classe (test, examen, exercice) équivaut à un échec de cette
évaluation, sauf en cas de force majeure. Dans un tel cas, et sans exception,
vous aurez à fournir une pièce justificative et à vous entendre avec le professeur
pour le rattrapage de l’évaluation manquée.
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